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ОЦІНКИ ВИНИКНЕННЯ ОНКОЛОГІЇ ТА ВИМІРЮВАННЯ ПРИРОДНОЇ РАДІОАКТИВНОСТІ 

ГРАНІТНИХ ТА ОСАДОВИХ ЗРАЗКІВ ПОРОДИ 

 

Досліджено 18 зразків осадових відкладень, зібраних в Ум-Богмі, південно-західний Синай, та 12 гранітних 

зразків, зібраних у Габал Гаттар, північно-східна пустеля, в Єгипті. Концентрації радіонуклідів у зразках 

осадових відкладень та граніту визначали гамма-спектрометром із детектором HPGe із спеціально розробленим 

захистом. Вміст урану є високим у осадових породах і гранітних зразках, а вміст 40К у граніті є вищим, ніж в 

осадових породах. Інтенсивність поглинутої дози коливалася від 419 до 3908 нГр/год для зразків осаду та від 

1002 до 1307 нГр/год для зразків граніту. Було оцінено індекси зовнішньої небезпеки (Hex) для зразків осадових 

порід та граніту. Також вивчалася ступінь порушення радіоактивної рівноваги в ряду урану для районів Ум-

Богма і Габал Гаттар. Розраховано відношення активності 226Ra/238U для осадових порід та граніту. Також було 

оцінено співвідношення концентрації торію та урану (індекс Кларка). Визначено загальний ризик виникнення 

онкології (ELCR). 

Ключові слова: природна радіоактивність, детектор HPGe, осадові породи, граніт, порушення радіоактивної 

рівноваги, ризик виникнення раку, відношення активностей. 
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ОЦЕНКИ ВОЗНИКНОВЕНИЯ ОНКОЛОГИИ И ИЗМЕРЕНИЯ ПРИРОДНОЙ РАДИОАКТИВНОСТИ 

ГРАНИТНЫХ И ОСАДОЧНЫХ ОБРАЗЦОВ ПОРОДЫ 

 

Исследовано 18 образцов осадочных отложений, собранных в Ум-Богме, южно-западный Синай, и 12 

гранитных образцов, собранных в Габал Гаттар, северо-восточная пустыня, в Египте. Концентрации 

радионуклидов в образцах осадочных отложений и гранита определялись гамма-спектрометром с детектором 

HPGe со специально разработанной защитой. Содержание урана является высоким в осадочных породах и 

гранитных образцах, а содержание 40К в граните выше, чем в осадочных породах. Интенсивность поглощенной 

дозы находится в диапазоне от 419 до 3908 нГр/ч для образцов осадочных пород и от 1002 до 1307 нГр/ч для 

гранита. Были оценены индексы внешней опасности (Hex) для образцов осадочных отложений и гранита. Также 

изучалась степень нарушения радиоактивного равновесия в ряду урана для районов Ум-Богма и Габал Гаттар. 

Рассчитано отношение активности 226Ra/238U для осадочных пород и гранита. Также было оценено отношение 

концентрации тория и урана (индекс Кларка). Определен общий риск возникновения онкологии (ELCR). 

Ключевые слова: природная радиоактивность, детектор HPGe, осадочные породы, гранит, нарушение 

радиоактивного равновесия, риск возникновения рака, отношение активностей. 
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EXCESSIVE LIFETIME CANCER RISK AND NATURAL RADIOACTIVITY MEASUREMENTS 

OF GRANITE AND SEDIMENTARY ROCK SAMPLES 

 



Eighteen samples of sediments collected from Um Bogma, South Western Sinai, and twelve granite samples 

collected from Gabal Gattar, North Eastern Desert in Egypt have been investigated. Concentrations of radionuclides in 

sediment and granite samples were determined by γ-ray spectrometer using HPGe detector with a specially designed 

shield. The content of uranium is high in sediments and granite samples, and the content of 40K in granite is higher than 

that in sediments. The absorbed dose rate ranged from 419 to 3908 nGy/h for sediment samples and from 1002 to 

1307 nGy/h for granite samples. The representative external hazard indicies (Hex) for sediment and granite samples 

were estimated. The state of radioactive disequilibrium in the U-series at Um Bogma and Gabal Gattar areas were also 

studied. The activity ratios between 226Ra/238U for sediment and granite were calculated. Thorium to Uranium 

concentration ratios (Clark value) was also estimated. The total excess lifetime cancer risk (ELCR) was measured. 

Keywords: natural radioactivity, HPGe detector, sediment, granite, disequilibrium, excess lifetime cancer risk, 

activity ratio. 
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